
Docket No.: GR 98 P 8561 



IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 



Applicant 



GEORG GROPPER ET AL. 



Filed 



Concurrently herewith 



Title 



PYROLYSIS PLANT FOR REFUSE AND METHOD FOR 
SCREENING SOLID RESIDUES 



CLAIM FOR PRIORITY 



Hon. Commissioner of Patents and Trademarks, 
Washington, D.C. 20231 



Sir: 



Claim is hereby made for a right of priority under Title 35, U.S. Code, Section 119, 
based upon the German Patent Application 198 23 018.4, filed May 22, 1998. 

A certified copy of the above-mentioned foreign patent application is being submitted 
herewith. 

Respectfully submitted, 



Date: November 22, 2000 

Lemer and Greenberg, P.A. 
Post Office Box 2480 
Hollywood, FL 33022-2480 
Tel: (954) 925-1100 
Fax: (954) 925-1101 




For Applicants 



WERNER H. STEMER 
REG. NO. 34,956 



f 



r 




***** ^= 
Si ==® 

.CO 



Bescheinigung 
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Beschreibung 

Siebvorrichtung fur Feststoff und Verfahren zum Sieben von 
Feststof f 

5 

Die Erfindung betrifft eine Siebvorrichtung sowie ein Verfah- 
ren zum Sieben von Feststoff, mit denen grobe Feststof fteile 
von feineren Feststof fenteilen getrennt werden. 

10 In vielen technischen Anwendungsgebieten ist es notwendig, 

dafi Feststoffe, die beispielsweise in Schiittgut enthalten 
^ sind, in itiehrere Fraktionen getrennt werden. Die Fraktionen 
W* werden in der Regel nach unterschiedlichen Feststof fgrolien, 

Feststof fgeometrien oder Feststof fbeschaf f enheiten unter- 
15 teilt. Eine Trennung der Feststoffe ist immer dann erwiinscht, 

wenn die unterschiedlichen Feststof fraktionen einer weiteren 

Behandlung zugefuhrt werden sollen. 

In der Bauindustrie wird beispielsweise anfallender Bauschutt 
20 von groflen und sperrigen Schuttanteilen getrennt, die dann 

sortiert und wiederverwertet werden. Der abgetrennte feinere 
Bauschutt wird beispielsweise auf einer dafur vorgesehenen 
Deponie entsorgt. 

Auf dem Gebiet der Abf allentsorgung wird im Hinblick auf eine 
moglichst umweltschonende Entsorgung eine Trennung und Sor- 
tierung des Abfalls oder der bei der Abf allverwertung anfal- 
lenden Reststoffe immer bedeutender. Ein wesentlicher Punkt 
hierfiir ist eine Trennung des Abfalls nach seiner GroJie. Die 
30 Trennung kann vor der Verwertung des Abfalls durchgefiihrt 

werden; sie kann aber auch ein wesentlicher Verf ahrensschri tt 
bei der Abf allverwertung selbst sein. 

Zur Abf allbeseitigung sind thermische Verfahren bekannt, bei 
35 ' denen der Abfall in Miillverbrennungsanlagen verbrannt oder in 
Pyrolyseanlagen pyrolisiert/ d.h. unter Luf tabschlull einer 
Temperatur von etwa 400 °C bis 700 °C unterzogen wird. Bei 
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beiden Verfahren ist es sinnvoll/ den nach der Verbrennung 
bzw. den nach der Pyrolyse verbleibenden Reststoff zu tren- 
nen, urn ihn entweder einer Wiederverwertung zuzufuhren oder 
ihn in geeigneter Weise zu entsorgen. Ziel ist es dabei, den 
5 auf einer Deponie endzulagernden Reststoff moglichst gering 
zu halten. 

Aus der EP-A-0 302 310 und aus der Firmenschrif t „Die Schwel- 
Brenn-Anlage, eine Ver f ahrensbeschreibung" , Herausgeber Sie- 
0 mens AG/ Berlin und Mlinchen, 1996, ist als Pyrolyseanlage 
eine sogenannte Schwel-Brenn-Anlage bekannt, bei der im we- 
sentlichen ein zweistufiges Verfahren durchgefuhrt wird. In 
der ersten Stufe wird der angelieferte Abfall in eine Schwel- 
trommel (Pyrolysereaktor ) eingebracht und dort verschwelt 
5 (pyrolisiert ) . Bei der Pyrolyse entstehen in der Schweltrom- 
mel Schwelgas und Pyrolysereststof f . Das Schwelgas wird zu- 
samiuen mit brennbaren Teilen des Pyrolysereststof fs in einer 
Hochtemperatur-Brennkaramer bei Temperaturen von ca. 1200 °C 
verbrannt. Die dabei entstehenden Abgase werden anschliefiend 
0 gereinigt. 

Der Pyrolysereststof f weist neben den brennbaren Teilen auch 
nichtbrennbare Anteile auf. Die nichtbrennbaren Anteile set- 
zen sich im wesentlichen aus einer Inert fraktion, wie Glas, 
Steine oder Keramik, sowie aus einer Metallf raktion zusammen. 
Die Wertstoffe des Reststoffs werden aussortiert und der Wie- 
derverwertung zugefiihrt. Fur die Aussort ierung sind Verfahren 
und Komponenten notwendig, die einen zuverlassigen und konti- 
nuierlichen Betrieb gewahrleisten . 
0 

Bei Siebvorrichtungen besteht oftmals das Problem, dali sich 
die Siebflachen zusetzen. Dann fallt die Siebvorrichtung aus, 
oder sie muB zumindest einer aufwendigen und personalintensi- 
ven Reinigung unterzogen werden. Das Problem der Verstopfung 
5 der Siebvorrichtung tritt insbesondere bei einer stark inho- 
mogenen Zusammensetzung des zu trennenden Feststoffs auf. So 
verhaken sich beispielsweise Drahte in als Siebflachen ver- 
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wendeten Lochblechen, so daI3 die einzelnen Locher zunachst 
verengt werden und sich mit der Zeit zusetzen. 

Der bei der Pyrolyse anfallende Reststoff ist typischerweise 
ein solch stark inhomogener Feststoff, der hinsichtlich sei- 
ner stofflichen Zusammensetzung, seiner Grofle und der Geome- 
trie seiner Feststof f teile groiie Unterschiede aufweist. In 
dem Reststoff finden sich neben Steinen, Glasscherben und 
grofieren Metallteilen auch langgestreckte Stangen sowie in 
sich verwundene Drahte (Drahtgewolle ) . 

Zur Trennung von grobem Pyrolysereststof f ist beispielsweise 
aus der WO 97/26495 eine Austragsvorrichtung fur Pyrolyse- 
reststof f aus einer Schwel trommel bekannt. Die Austragsvor- 
richtung umfalit eine Fordereinrichtung, die einen sagezahnar- 
tig profilierten Trennboden mit einem daran angeschlossenen 
Stangensieb aufweist. Der Trennboden wird in Schwingungen 
versetzt, so daB sich auf dem Trennboden die feinen von den 
groben Anteilen trennen. Die feinen Anteile fallen durch das 
anschlieftende Stangensieb hindurch, wahrend die groben An- 
teile auf dem Stangensieb weitergleiten . 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Siebvorrichtung sowie ein Verfahren zum Sieben von Feststoff 
anzugeben, bei denen ein kontinuierlicher Betrieb mit einfa- 
chen Mitteln gewahrleistet ist, ohne daii Verstopf ungen auf- 
treten . 

Die auf die Vorrichtung bezogene Aufgabe wird gemafi der Er- 
findung durch eine Siebvorrichtung fur Feststoff gelost, die 
gekennzeichnet ist durch eine Stange, die zu einer Spirale 
gewickelt ist, die urn ihre Spiralachse drehbar und in deren 
Innenraum der Feststoff einbringbar ist. 

Bei dieser Siebvorrichtung, die auch als ^Spiralsieb'V be- 
zeichnet werden kann, wird der zu siebende Feststoff in den 
von der dreidimensionalen Spirale gebildeten Innenraum einge- 
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bracht. Als Spirale wird die spiralf ormig gewundene Stange 
bezeichnet. Feiner Feststoff, der geringere Ausmafie aufweist 
als der Abstand zwischen zwei Windungen der Spirale, fallt 
durch die Spirale hindurch, wahrend grober Feststoff im In- 
nenraum weiter gefordert wird. Durch eine geeignete Wahl der 
Abstande zwischen den Windungen kann die maximale Grofie des 
gesiebten feineren Feststoff anteils eingestellt werden. Durch 
die Drehbewegung der Spirale wird ein sicherer und kontinu- 
ierlicher Transport der groberen Feststoff teile in Forder- 
richtung vom Spiralbeginn zum Spiralende gewahrleistet . 

Ein wesentlicher Vorteil bei der Spirale besteht darin, dafl 
eventuell zwischen zwei Windungen f estgeklemmte Abfallteile 
durch die Drehbewegung emporgehoben werden und insbesondere 
am oberen Umkehrpunkt aufgrund ihres Eigengewichts herabfal- 
len. Die einfache und robuste Ausgestaltung der Siebvorrich- 
tung als Spirale vermeidet daher selbsttatig bleibende Ver- 
stopfungen und ermoglicht einen kontinuierlichen Betrieb. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist zur Ausrichtung von 
langgestreckten Feststoff teilen in Forderrichtung bei der 
Siebvorrichtung eine Ausrichtvorrichtung vorgesehen, die in 
Forderrichtung vor der Spirale angeordnet ist und die in de- 
ren Innenraum mundet . 

Die Ausrichtung der langgestreckten Feststoff teile stellt si- 
cher, daJ3 diese im wesentlichen senkrecht zu den Windungen 
der Spirale und in etwa parallel zu der Spiralachse in den 
Innenraum der Spirale eingebracht werden. Langgestreckte 
Feststoff teile werden daher ebenfalls automatisch als grobe 
Feststoff teile behandelt und zum Spiralende wei terbef ordert . 
Sie konnen nicht senkrecht zur Spiralachse durch die Spirale 
hindurch fallen. Somit ist sichergestellt , daJi durch die Spi- 
rale ausschliefilich Feststoff teile durchfallen, deren groiite 
Abmessung kleiner ist als der Abstand zweier Windungen der 
Spirale . 
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Urn ein einfaches Ausrichten der langgestreckten Feststoff- 
teile zu gewahrleisten, ist die Ausrichtvorrichtung als eine 
urn ihre Langsachse drehbare Trommel ausgestaltet. Aufgrund 
der Drehbewegung der Trommel richten sich die Feststof f teile 
automatisch in Richtung der Trommelachse aus, die zugleich 
der Forderrichtung entspricht und im wesentlichen mit der 
Spiralachse ubereinstimmt . 

In einer alternativen Ausgestaltung kann die Ausrichtvorrich- 
tung als ein mit Langsrillen versehener profilierter Schwing- 
boden ausgestaltet sein, bei dem die Langsrillen in Forder- 
richtung verlaufen und bei dem die langgestreckten Feststoff- 
teile aufgrund der Schwingungen des Schwingbodens in diesen 
Langsrillen ausgerichtet werden. 

Die Spirale ist vorteilhaf terweise an der in Forderrichtung 
gelegenen Stirnseite der Trommel an dieser befestigt und dort 
insbesondere verschweiflt . Die Spirale ist bevorzugt derart 
befestigt, dafi der Trommelausgang in den Innenraum der Spi- 
rale miindet. 

Bei dieser konstruktiven Ausgestaltung bilden Ausrichtvor- 
richtung und Spirale eine besonders einfach ausgestaltete 
Baueinheit, die robust und zuverlassig ist und die fur die 
Drehbewegung sowohl der Trommel als auch der Spirale nur ei- 
nen einzigen Antrieb benotigt. 

Fur einen einfachen Transport des Feststoffs in Forderrich- 
tung ist die Langsachse der Trommel vorteilhaf terweise gegen- 
iiber der Horizontalen geneigt. Gleiches gilt fiir die Spi- 
ralachse. 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausgestaltung ist die Spi- 
rale nur an einem ihrer beiden Enden befestigt, so dali die 
Spiralachse aufgrund des Eigengewichts zu ihrem unbef est igten 
Ende hin in Richtung der Schwerkraft nach unten gekrummt ist. 
Bevorzugt wird die Spirale nur am zur Ausrichtvorrichtung hin 
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orientierten Spiralbeginn gehalten, wahrend das Spiralende 
frei hangend ausgebildet ist. 

Alternativ zu einer einseitig befestigten Spirale kann auch 
eine bereits gekrummt ausgebildete Spirale beidseitig befe- 
stigt werderv. Wesentlich ist, daii die Spirale gekrummt ist. 

Der entscheidende Vorteil der Krummung ist darin zu sehen, 
daft die Abstande der Windungen an der unteren Seite der Spi- 
rale kleiner sind als die Abstande an der Oberseite der Spi- 
rale. In die Spirale eingebrachter Feststoff kann sich prin- 
zipiell nur zwischen Windungen auf der unteren Seite der Spi- 
rale verklemmen, da er - sobald hochgehoben - aufgrund seines 
Eigengewichts nach unten fallt. Mit anderen Worten: Durch die 
Spiralbewegung wird ein verklemmtes Feststoff teil mit der 
Spirale nach oben angehoben. Zugleich weitet sich der Abstand 
der Windungen, so dafi das Feststoff teil zwischen den Windun- 
gen nicht festgeklemmt bleiben kann und aufgrund seines Ei- 
gengewichts zwangslaufig herabfallt. Die Siebvorrichtung mit 
gekrummter Spirale ist somit in hohem Mafie selbstreinigend. 

Urn die Krummung der Spirale zu ermoglichen, ist es zweckdien- 
lich, die Spirale flexibel auszugestalten . Zugleich werden 
dadurch Spannungen, die durch eingeklemmte Feststoff teile auf 
die Spirale einwirken, gering gehalten. 

Fur eine stabile und einfache Ausfuhrung ist die die Spirale, 
bildende Stange vorteilhaf terweise metallisch und insbeson- 
dere ein Rundeisen oder ein Rohr aus Eisen oder Stahl . Eine 
solche Spirale ist aufterst robust und eignet sich insbeson- 
dere auch zur Grobtrennung von schweren und groften Feststof- 
fen. Fur Anwendungsf alle, bei denen nur geringe Belastungen 
auftreten, ist die Spirale beispielsweise aus Kunststoff. 

Das dargelegte Prinzip der Siebung mit Spirale und mit einer 
eventuell zuvor angeordneten Ausrichtvorrichtung ist weitge- 
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hend unabhangig von der Groiie der zu trennenden Feststoff- 
teile . 

Die Spirale ist in einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
5 form mit der Austragsseite der Schwel trommel einer Pyroly- 

seanlage zur Siebung von aus der Schwel trommel erhaltenen Py- 
rolysereststof f en verbunden . 

Mit dem Spiralsieb wird bei der Pyrolyseanlage bevorzugt eine 
10 erste Trennung des Pyrolysereststof f s in eine feine und eine 
grobe Reststof f raktion vorgenommen. Aufgrund der einfachen 
r ^^* und besonders robusten Ausgestaltung der Spirale ist ein si- 
cherer und kontinuierlicher Betrieb der gesamten Pyrolysean- 
lage sichergestellt . 

15 

Besonders vorteilhaft und zweckdienlich ist es, die Spirale 
unmittelbar mit der Schweltrommel an deren Austragsseite fest 
zu verbinden, so daii zwischen der Schweltrommel und der er- 
sten Siebvorrichtung keine weiteren Komponenten zwischenge- 
20 schaltet sind, die eine Storung verursachen konnen. Die Spi- 
rale ist beispielsweise unmittelbar an einem Austragsrohr der 
Schweltrommel befestigt, und sie kann innerhalb einer Aus- 
tragsvorrichtung angeordnet sein. Diese Austragsvorrichtung 
ist bevorzugt gegen die Aufienatmosphare gasdicht abgedichtet, 
'^^5 urn den Eintritt von Luf tsauerstof f zu vermeiden, der zu einer 
Verbrennung des brennbaren und heiften Pyrolysereststof fs fuh- 
ren wurde . 

Insbesondere zum Zweck der Grobsiebung von Reststoff aus ei- 
30 ner grofitechnischen Pyrolyseanlage betragt der Abstand zwi- 
schen zwei Windungen der Spirale vorteilhaf terweise etwa 
100 mm bis 300 mm und insbesondere etwa 180 mm, Zudem weist 
die Spirale bevorzugt etwa 4 bis 10 Windungen und eine Lange 
von etwa 0,5 bis 1,5 m auf. Ihr Durchmesser betragt etwa 
35 1,5 m, und eine Siebvorrichtung mit Trommel und Sieb weist 
bevorzugt eine Gesamtlange von etwa 2 bis 4 m auf. 
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Die auf das Verfahren zum Sieben von Feststoff gerichtete 
Aufgabe wird gemaJi der Erfindung gelost, indem der Feststoff 
in eine rotierende, aus einer Stange gewickelten Spirale ge- 
fuhrt wird, so dafi die feinen Fests tof f teile durch die Spi- 
5 rale fallen und die groben Feststoff anteile im Innenraum zum 
Ende der Spirale geleitet und ausgetragen werden. 

Bevorzugt wird der Feststoff zunachst in einer Ausrichtvor- 
richtung in Forderrichtung ausgerichtet und anschliefiend in 
10 die Spirale gefiihrt. 



15 



20 



30 



Die in Bezug auf die Siebvorrichtung erlauterten Vorteile und 
besonderen Ausgestaltungen sind sinngemafl auch fur das Ver- 
fahren gtiltig. 

Im folgenden werden Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung und 
weitere vorteilhafte Ausgestaltungen anhand der Zeichnung na- 
her erlautert. Es zeigen jeweils in einer schematischen An- 
sicht : 

FIG 1 eine Siebvorrichtung, bei der eine Trommel als Aus- 

richtvorrichtung mit einer Spirale fest verbunden 
ist, 

FIG 2 einen Schnitt durch eine gekrummte Spirale zur Er- 

lauterung der vorteilhaf ten Wirkung der Siebvor- 
richtung und 

FIG 3 eine Schwel trommel mit daran befestigter Spirale. 



• Gemafi Figur 1 umfaJit eine Siebvorrichtung 1 eine Ausrichtvor- 
richtung, und zwar eine um ihre Langsachse drehbare Trom- 
mel 2, die gegeniiber der Horizontalen geneigt ist. An deren 
linken Stirnseite 4 ist eine schaftartige Auf gabevorrich- 
35 tung 6 fur Feststoff R angeordnet. Bei diesem Feststoff R 

handelt es sich z.B. um Pyrolysereststof f oder Bauschutt. An 
der der Auf gabevorrichtung 6 gegenuberliegenden rechten 
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Stirnseite 7 der Trommel 2 ist eine spiralformig gewickelte 
Stange 8 aus Metall befestigt, die eine Spirale 10 bildet. 
Die Spirale 10 ist hier beispielsweise mit einer geeigneten 
Schweift-, Schraub- Oder Klemmverbindung befestigt. Die Spi- 
5 rale 10 fluchtet in etwa mit der Trommel 2, so daft der Durch- 
messer der Trommel 2 und der der Spirale 10 etwa gleich sind. 
Dies ermoglicht, daft die gesamte rechte Stirnseite 7 als 
Trommel ausgang fur den Feststoff R verwendet werden kann, und 
daft die Trommel 2 beispielsweise als einfaches Rohr aus Me- 
10 tall ausgestaltet sein kann. Die Langsachse 3 der Trommel 2 
fallt im wesentlichen mit der Spiralachse 12 der Spirale 10 
zusammen . 

t 

Die Trommel 2 ist drehbar gelagert. Sie kann iiber einen nicht 
15 naher dargestellten Antrieb in Rotation versetzt werden. Zu- 
sammen mit der Trommel 2 rotiert auch die an der Trommel 2 
befestigte Spirale 10. Diese weist gemaft Figur 1 funf Windun- 
gen auf . Der Abstand zwischen zwei benachbarten Windungen 
richtet sich nach der Art des Feststoffs R. Er betragt vor- 
20 liegend vorzugsweise etwa 180 mm. Die spiralformig gewickelte 
Stange 8 besteht aus einem robusten Material und ist insbe- 
sondere metallisch. Sie ist beispielsweise ein Rundeisen oder 
ein Stahlrohr. Die Spirale 10 ist nur einseitig, und zwar an 
der Trommel 2, befestigt. Ihr der Trommel 2 abgewandtes Spi- 
J^5 ralende ist frei von Bef estigungsmitteln und wird nicht abge- 
stutzt. Die Spirale 10 wird sich daher zu ihrem unbef estigten 
Ende hin aufgrund der Schwerkraft nach unten krummen. Dies 
ergibt sich spater aus Figur 2. 

30 Der Feststoff R wird uber die Auf gabevorrichtung 6 in die 
Trommel 2 gegeben. Er besteht, wie erwahnt, beispielsweise 
aus Bauschutt oder aus Reststoff aus einer thermischen Ab- 
f allbehandlungsanlage . Der Feststoff R wird aufgrund der Nei- 
gung der Trommel 2 und der Drehbewegung in Forderrichtung 14 

35 zur Spirale 10 hin transportiert . In der Spirale 10 wird fei- 
ner Feststoff F abgetrennt, wahrend grober Feststoff G von 
der Spirale 10 weitertransportiert wird. 
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Ein wesentlicher Vorteil der Siebvorrichtung 1 mit der Spi- 
rale 10 ist darin zu sehen, daft selbst schwer fliefiender 
Feststoff R durch die Drehbewegung in einfacher Weise in For- 
derrichtung 14 transportiert wird. 

Aufgrund der Drehbewegung der Trommel 2 richten sich zugleich 
langgestreckte Fests tof f teile 16 in Forderrichtung 14 aus, so 
daft sie etwa parallel zur Spiralachse 12 in den Innenraum der 
Spirale 10 gefuhrt werden. Dadurch wird sicher vermieden, dafl 
die langgestreckten Feststoff teile 16 senkrecht zur Spi- 
ralachse 12 in die Spirale 10 gelangen und durch die Spi- 
rale 10 durchf alien. Durch die Spirale 10 kann daher nur der 
feine Feststoff F hindurchf alien, der in einem ersten Sammel- 
behalter 18 gesammelt und bei Bedarf abtransportiert wird. 
Der grobe Feststoff G wird durch die Spirale 10 hindurchge- 
ftihrt. Er fallt am Ende der Spirale 10 in einen zweiten Sam- 
melbehalter 20 und wird ebenfalls bei Bedarf abtransportiert. 
Anstelle der Sammelbehalter 18, 20 konnen auch Fordervorrich- 
tungen, wie Transportbander oder Transportschnecken, vorgese- 
hen sein, urn den Feststoff F, G kontinuierlich abzutranspor- 
tieren . 

Figur 2 zeigt einen schematischen Schnitt durch eine ge- 
krummte Spirale 10. Hieran wird das wesentliche Funkti- 
onsprinzip der gekrummten Spirale 10 erlautert. Die Spi- 
ralachse 12 (und mit ihr die gesamte Spirale 10) weist gemafi 
Figur 2 eine Krummung auf . Aufgrund der Krummung ist der 
obere Abstand o zwischen zwei auf einander f olgenden Windungen 
grolier als der untere Abstand u zwischen zwei Windungen. Ein 
Feststoff teil R kann sich nur im unteren Bereich der Spi- 
rale 10 festklemmen, wo der Abstand u zwischen zwei Windungen 
klein ist. Ein f es tgeklemmtes Feststoff teil P wird durch die 
Drehbewegung der Spirale 10 nach oben gefordert, und gleich- 
zeitig wird der Abstand der Windungen grofler, so daJi das 
Feststoff teil P sich lost und herunterf allt . 
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Gleiches gilt in ahnlicher Weise fiir Drahtstiicke 24 oder ahn- 
liche Feststof f teile, die hakenf ormig ausgebildet sind und 
sich mit der Hakenoffnung iiber die Stange 8 hangen. Bei einem 
nur in einer Ebene sich bewegenden Sieb wlirden solche Draht- 

5 stiicke 24 in der Regel zu einer Verstopfung fiihren. Im vor- 
liegenden Fall wird das Drahtstiick 24 bei der Rotation zusam- 
men mit der Spirale 10 nach oben gefiihrt. Insbesondere am 
oberen Umkehrpunkt der Spirale, 10 ist die Hakenoffnung nach 
oben gerichtet, so dafi das Drahtstiick 24 herunterf alien kann. 

0 Dieser vorteilhafte Mechanismus der Spirale 10 ist unabhangig 
davon, ob eine Kriimmung der Spirale 10 vorhanden ist. 

} Gemafl Figur 3 wird die Schwel trommel 26 einer Pyrolyseanlage 

iiber einen Auf gabeschacht 27 und eine Zuf uhreinrichtung 28 
5 mit Abfall A beschickt. Der Abfall A wird in der Schweltrom- 
mel 26 bei etwa 450 °C verschwelt. Dabei entstehen ein 
Schwelgas S sowie ein Feststoff oder Pyrolyserests tof f R. Die 
Schweltrommel 2 6 wird bevorzugt iiber nicht naher dargestellte 
innenliegende Heizrohre beheizt. Sie ist gegeniiber der Hori- 
0 zontalen geneigt und drehbar gelagert. Auf der der Zuf uhrein- 
richtung 28 gegeniiberliegenden Stirnseite der Schweltrom- 
mel 26 ist ein Austragsrohr 29 angeordnet, an dem endseitig 
die Spirale 10 befestigt ist. Das Austragsrohr 29 und die 
Spirale 10 bilden die Siebvorrichtung 1. Das Austragsrohr 29 
dient gleichzeitig als Ausrichtvorrichtung fiir langges treckte 
Feststof f teile . Mit der Spirale 10 werden die f einen Fest- 
stof fanteile F von den groben Feststof fanteilen G getrennt. 

Das Austragsrohr 29 mit angeschlossener Spirale 10 miindet in 
0 einer Austragsvorrichtung 30, die gegenuber der rotierenden 
Schweltrommel 26 iiber Gleitringdichtungen 32 gasdicht abge- 
dichtet ist. Ebenso wie die Austragsvorrichtung 30 ist auch 
die Zuf uhreinrichtung 28 zur Schweltrommel 26 hin iiber Gleit- 
ringdichtungen 32 gasdicht abgedichtet. Damit soil vermieden 
5 werden, daI3 Luf tsauers tof f in die Schweltrommel 26 eindringt 
und den in der Schweltrommel 26 weitgehend sauerstof f rei ab- 
laufenden Pyrolyseprozefi beeintrachtigt . Neben dem Pyrolyse- 
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reststoff R entsteht in der Schwel trommel 26 das Schwelgas S, 
welches uber das Austragsrohr 29 in die Austragsvorrich- 
tung 30 stromt und von dort uber einen Schwelgasabzugss tut- 
zen 34 abgeleitet wird* 

An die in der Austragsvorrichtung 30 angeordnete Spirale 10 
kann sich in einer alternativen Ausfuhrung ein in Figur 3 ge- 
strichelt dargestelltes Rohr 37 anschlieflen, durch das der 
grobe Feststoff G aus der Austragsvorrichtung 30 ausgetragen 
wird. Die Spirale 10 ist in diesem Fall zwischen dem Aus- 
tragsrohr 2 9 und dem Rohr 37 angeordnet. 

Mit der Anordnung der Spirale 10 am Austragsrohr 29 der 
Schweltrommel 26 wird der Pyrolysereststof f R unmittelbar 
nach der Schweltrommel 26 in einen feinen Feststoff anteil F 
und einen groben Feststoff anteil G getrennt. Die Gefahr einer 
Verstopfung von der Schweltrommel 2 6 nachgeschal teten Kompo- 
nenten ist daher nur gering. 

Die Siebvorrichtung eignet sich generell zum direkten An- 
schlufi an Drehrohre, wie z.B. Drehrohrofen oder Schweltrom- 
meln, in denen der Feststoff einer Behandlung unterzogen 
wird, wonach er getrennt werden soil. 

Die beschriebene Siebvorrichtung zeichnet sich durch eine 
sehr einfache und robuste Konstruktion aus und gewahrleistet 
gleichzeitig einen storungsf reien Betrieb, ohne dafi Verstop- 
fungen auftreten. Entscheidende Aspekte fur die Gewahrlei- 
stung des sicheren Betriebs sind die Ausgestaltung der Sieb- 
vorrichtung mit der spiralformig gewundenen Stange 8, die 
durch die Krummung der Spirale 10 bedingten Unterschiede im 
Abstand der Windungen, die sichere Abscheidung von langge- 
streckten Feststoff teilen aufgrund der der Spirale 10 vorge- 
schalteten Ausrichtvorrichtung sowie der durch die Rotations- 
bewegung und Spiralbewegung bedingte automatische Transport 
des Feststoffs R. 
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Patentanspruche 



1. Siebvorrichtung (1) fur Feststoff (R) , gekennzeichnet 
durch eine Stange (8), die zu einer Spirale (10) gewickelt 

5 ist, die urn ihre Spiralachse (12) drehbar und in deren Innen- 
raum der Feststoff (R) einbringbar ist. 

2. Siebvorrichtung (1) nach Anspruch 1, bei der zur Ausrich- 
tung von langgestreckten Feststoff teilen (R) in Forderrich- 

10 tung (14) eine Ausrichtvorrichtung vorgesehen ist, die vor 
der Spirale (10) angeordnet ist und die in deren Innenraum 
miindet . 

3. Siebvorrichtung (1) nach Anspruch 2, bei der die Ausricht- 
15 vorrichtung eine um ihre Langsachse (3) drehbare Trommel (2) 

ist . 



4. Siebvorrichtung (1) nach Anspruch 3, bei der die Spi- 
rale (10) an der in Forderrichtung (14) gelegenen Stirn- 
20 seite (4) an der Trommel (2) befestigt, insbesondere ver- 
schweifit ist. 



5. Siebvorrichtung (1) nach Anspruch 3 oder 4, bei der die 
Langsachse der Trommel (2) gegenuber der Horizontalen geneigt 

^^If 5 ist. 

6. Siebvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, bei der die Spirale (10) nur an einem ihrer Enden befe- 
stigt ist. 

30 

7. Siebvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, bei der die Spiralachse (12) infolge des Eigengewichts 
der Spirale (10) nach unten gekrummt ist. 



35 



8. Siebvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, bei der die Spirale (10) flexibel ist. 
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9. Siebvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, bei der die Spiralachse (12) gegenuber der Horizontalen 
geneigt ist. 

10. Siebvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, bei der die Stange (8) metallisch und insbesondere ein 
Rundeisen oder ein Rohr ist. 

11. Siebvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, die mit einer Aus tragsseite einer Schwel trommel (26) zur 
Siebimg von aus der Schweltrommel (2 6) erhaltenen Pyrolyse- 
reststoffen verbunden ist. 

12. Siebvorrichtung (1) nach Anspruch 11, bei der die Spi- 
rale (10) mit der Schweltrommel (26) an deren Austragsseite 
fest verbunden ist. 

13. Siebvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, bei der der Abstand zwischen zwei Windungen der Spi- 
rale (10) etwa 100 bis 300 mm, insbesondere 180 mm, betragt. 

14. Siebvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, bei der die Spirale (10) einen Durchmesser von etwa 

1,5 m, eine Lange von etwa 0,5 bis 1,5 m sowie etwa 4 bis 10 
Windungen aufweist . 

15. Verfahren zum Sieben von Feststoff (R) , bei dem der Fest- 
stoff (R) in eine rotierende, aus einer Stange (8) gewickel- 
ten Spirale (10) gefuhrt wird, so daii die feinen Feststoffan- 
teile (F) durch die Spirale (10) fallen und die groben Fest- 
stoffanteile (G) im Innenraum zum Ende der Spirale (10) ge- 
leitet und dort ausgetragen werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, bei dem der Feststoff (R) zu- 
nachst in einer Ausrichtvorrichtung (2) in Forderrich- 

tung (14) ausgerichtet und anschlieiiend in die Spirale (10) 
gefuhrt wird. 
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Zusammenf as sung 

Siebvorrichtung fur Feststoff und Verfahren zum Sieben von 
Feststoff 

Urn eine sichere unci storungsf reie Siebung von Feststoff (R) 
mit einer moglichst einfach ausgestalteten Siebvorrich- 
tung (1) zur ermoglichen, ist gemafl der Erfindung eine von 
einer spiralf ormig gewickelten Stange (8) gebildete Spi- 
rale (10) vorgesehen, die urn ihre Spiralachse (12) drehbar 
ist. In der en Innenraum wird d.er Feststoff (R) zur Siebung 
bevorzugt mit Hilfe einer Ausrichtvorrichtung (2) fur langge- 
streckte Feststoff teile (16) eingebracht. Die Spirale (10) 
weist insbesondere eine Krummung auf, so dali f estgeklemmte 
Feststoff teile (R) sich selbsttatig losen. Die Siebvorrich- 
tung (1) dient insbesondere zur Siebung von Pyrolyserest- 
stof f . 



FIG 1 
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